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Firmamiz, 2016 vyilinn  basinda vyerli ve yabanci
sermaye ortakligr ile tesisat muhendisligi sektérinde,
yurtici ve ihrag pazarlarinda 6nemli bir oyuncu olmak
amaci ile kurulmustur.

Kurulum ile birlikte, AR-GE ve Tasarim ekibi, ITOB OSB
Bilimpark'ta Urun gelistirme calismalarina baslamistir,
Ulusal ve uluslararasi standartlar ve yasal dlizenlemelere
uygun  Urdnler  Uretmek,  calismalarimizin = temelini
olusturmaktadir.

Ayni yil iginde, Pancar Organize Sanayi Bolgesinde,
modern Uretim sistemleri ile donatimis olan fabrikasini
kurmustur. Ayni zamanda, deneyimli personeli ile Grtnlerini
sektdre sunmak Uzere, Istanbul Atasehirde satis ofisini
olusturmustur.

Fabrikamizda yuksek verimli Gretim modelleri ile yUksek
etkenlik ve dusuk maliyetle Uretilen Grtnler, hammadde
girisinden bitmis Grin olusuncaya kadar yogun kalite
kontrol sUreclerinden gecmektedir, ayni zamanda ulusal ve
uluslararasi standartlara uygunlugu da denetlenmektedir.

FIRMAMIZIN ANA URUN GRUPLAR

= Moduler Klima Santralleri

m Kompakt Klima Santralleri

u |s| Geri Kazanimli Havalandirma Cihazlar

® Entegre Isi Pompall Havalandirma Cihazlan
B Soguk Su Uretme gruplar

® Sulu tip Isitma/Sogutma Terminal Uniteleridir.

Enerji verimliligi ve 1s1 geri kazanimi konularini surekli
gbzeten ve ECO-DESIGN kriterlerini  saglamayi ilke
edinmis olan firmamiz, gUvenilir, sorumlu, ¢evreye ve
musteriye sayglli, verimli, yenilikgi ve 6ngoérult olmanin
bilinciyle, kalici olmayl hedefleyerek vyola ¢ikmistr,




STANDARTLAR

EVO ModUuler Klima santralleri, yUksek enerji verimi ve standartlara uygun tasarimi ile konforlu bir i¢ ortam havasi sunmaktadir.
Tasarm sUresince ulusal ve uluslararasi standartlar ve yasal duzenlemelerde bulunan gereklilikler ve sinflandirmalar géz
onune alinmistir.

® EN 1886 Binalar igin Havalandirma — Klima Santralleri — Mekanik Performans

m EN 13053 Klima Santralleri — Siniflandirma ve Unitelerin, Ekipmanlarin ve Boltimlerin Performansi

m EN 13779 Konut Disi Binalarda Havalandirma - Havalandirma ve Mahal Iklimlendirme Sistemleri icin Performans
Kriterleri

= EN 308 Isi esanjérleri-Havadan havaya ve atik gazlardan i1si kazanimi cihazlarinin performansinin tayini
icin deney metotlan

= Avrupa Birligi Enerji Komisyonu (EU) No 1253/2014 “Havalandirma cihazlarinda ECO-DESIGN gereksinimleri*

= FUROVENT

EN 1886

Klima Santrallerinin mekanik ¢zelliklerinin tanimlanmasi ve siniflandirnimasi, EN 1886 standardina uygun olarak yapiimaldir,
Siniflandirma igin gereken testler, bu standart tarafindan belirlenen kosullarda gergeklestirilir.

EN 1886'YA GORE GOVDE SINIFLANDIRMASI
EVO
Govde mekanik - Mekanik dayanim sinifi D1 D2 D3
dayanimi Maksimum bagil sekil degisim mm x m™' 4 10 10'un Uzerinde
Govde hava kacag L1 Hava kacgag sinifi L1 L2 L3
negatif basing -400 Pal Maksimum kagak (f,.) | x s x m? _ 0.44 1.32
Govde hava kagag - Hava kacagi sinifi L1 L2 L3
pozitif basing +700 Pa Maksimum kagak (f,,) | x s'x m? 0.22 0.63 1.90
) . Filtre kacak sinifi F9 F8 F7 F6 G1~F5
Filtre bypass kagadi F9 — =
Filtre bypass kacagi orani 0.50 1 2 4 6
. ) Termal iletkenlik sinifi N T2 T3 T4 T5
Termal lletkenlik T2 : :
Termal iletkenlik (U) W x m? x K U<0.5 0.5<U<1 1<U<1.4 1.4<U<2 Standart Disl
L Termal képriileme sinifi 81 B2 B3 B4 B85
Termal koprileme TB2 . .
Termal koprileme faktort (kb) 0.75<Kb<1 0.6<Kb<0.75 | 0.45<Kb<0.6 | 0.3<Kb<0.45 | Standart Disl

Mekanik Dayanim

Santral govdelerinde calisma sirasinda, negatif ya
da pozitift basing nedeniyle goévde tasarimina bagl
olarak sehim olustugu gd&zlemlenmektedir. Bu sehim,
EN 1886 standardinda cihaz gévdesine + 1000 Pa
basin¢g uygulanarak olcUltr ve sehimin gdzlemlendigi
geometrideki 6lglye oranlanir.

Govdede olusan sehime gore cihazlarin mekanik dayanim
sinifi D1, D2 ya da D3 olarak belirlenir. D1 en iyi siniftir ve 4

mm/m ‘den daha az sehim olusan govdelere verilir.
Mekanik Dayanim Maksimum Sehim Orani
Sinifi [mmxm-]
D1 <4
D2 <10
D3 >10
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Govde Sizdirmazhgi

Hava kacaklari klima santrali verimini dnemli derecede etkilemektedir. Govdeden dis ortama veya dis ortamdan govdenin
icine olan kagaklar +700 ve -400 Pa basingta dlgllerek sizdirmazlik siniflandirmasi yapllmaktadir. Siniflara gore izin verilen
kagak miktarlan yuzey alani cinsinden hesaplanmakta ve gévde L1, L2, L3 olarak siniflandiriimaktadir. L1 en dustk kagak
sinifini gdstermektedir ve kagagin 0,151/s.m? 'den az oldugu gévdelere verilir.

GOVDE SIZDIRMAZLIK TEST DUZENEGI

. Test altindaki klima santrali

. Klima santrali test basin¢ gdstergesi

. Degisken hizli fana alternatif olarak bosaltma vanasi
. Degisken hizli fan

. Akis 6lcUm aleti

. Giris plakasi

. Cikis plakasi

NOOLWN =

Us

Filtre by-pass hava kacag!

Filtre etrafindaki hava by-passlari Standart disi, klima santrallarinin filtrasyon verimini azaltmaktadir. Klima santralleri 6lgtlen
kacak miktarina gore F5, F6, F7, F8 ve F9 olarak siniflandirimaktadir. F9 sinifi en dusuk kagak degerine sahiptir. Prensip
olarak, klima santrallarinin, en dusUk kacak sinifina ve en yuksek filtre sinifina esit standartta olmasi istenir.

SIZDIRMAZ FILTRE KIZAK SISTEMI FILTRE KACAGI TEST DUZENEGI
i ; ,l, /-
7!\ s '—‘ru‘:e‘—@ }
% - — g /S
- 0 |
Lo ©
1. Ust panel 1. Test cihazl
2. Filtre Ust omega saci 2. Giris plakasi
3. Erkek Aluminyum kizak 3. Filtre hucreleri ve sizdirmazlidi saglanmis filtre cercevesi
4. Disi Aluminyum kizak 4, Filtre kesiti
5. Conta 5. Govde
6. Sikistirma mekanizmasi
7. Filtre
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Termal Gecirgenlik

Klima santrallerinde sartlandirilan havanin isi transferi hesaplamasi yapilirken, gévde ile dis ortam arasinda isi gecisi olmadigi
varsayimi yaplimaktadir. Ozellikle dis ortama vyerlestirilen Unitelerde, goévdenin izolasyonun yeterli olmamasi durumunda,
hem sartlandirilan havanin sicakligi dis ortam sicakligina bagl olarak degiskenlik gdstermekte hem de santralin iginde veya
disinda yogusma meydana gelme riski olmaktadir. Gévde igerisinde yogusma meydana gelmesi durumunda, yogusan su
komponentlere zarar vermekte ve zamanla tozla birleserek hijyenik olmayan bir ortam olusturmaktadir.

Termal gecirgenligin azaltimasi amaclyla klima santrali gévdeleri Gift cidarli olarak Uretiimektedir. EVO Urlinlerinin kasa yapisi
iki sac arasinda 50mm kaya yunu kullanilarak ¢ift cidarl olarak tasarlanmis ve dustk termal gegirgenlik elde edilmistir.

Termal gegirgenlik faktorti, model kutusunun igi ve disi arasinda 20 °K sicaklik farki olusturularak olgultr. Birimi W/m2K dir.

Termal Koépruleme

Termal gecirgenligi azaltmak icin tasarlanan panel yapisi, panel gevrelerinde ve govde karkas yapisinda kesintiye ugramakta,
bu nedenle termal gecirgenlik katsayisi ttm gévdede homojen olmamaktadir. Termal izolasyonun bu sekilde kesintiye
ugradigi noktalara 1si koprisu adi verilmektedir. Isi kdprulerin dnlenememesi durumunda bu noktalarda yogusma olma
ihtimali yUksektir.

Isil kdpruleme faktort, santral gévdesi igerisine bir 1sI kaynagi yerlestirilerek test edilmektedir. Gévdenin dis ylzeylerinde
referans noktalar belirlenerek ylzey sicakliklan olglimekte ve i¢ ortam sicakligi ile referans noktalardaki en yUksek sicaklik
arasindaki farkin i¢ ve dis hava sicakliklar arasindaki farka orani isil képruleme faktort olarak hesaplanmaktadir.

k TO—J[\
.=
t, -t

k, = Termal képrileme faktort
T, = Panel dis ylzey sicakligi [°C]
t = Ortalama i¢ hava sicakligi [°C]

t, = Ortalama dis hava sicakligi [°C]

Yerden yiikseklik
300~400 mm
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Asagidaki psikrometrik diyagramda klima santralinin yerlestirildigi alana gbre yogusmanin basladidi 1sil kdprileme faktorleri
pelirtimistir. Dis hava sicakhigr -12 °C, klima santralinin yerlestirildigi mekanik ekipman odasi da 24 °C sicakliginda oldugu
varsayilmis ve her bir isil kopruleme faktort sinifi icin yogusmanin basladig nem degerleri hesaplanmistir. Buna gére TB4
sl kdprtleme sinifindaki bir klima santrali icin yogusma, bagll nem degeri daha % 18 iken baslamakta, TB1 sinifina ait isil
kdpruleme igin ise %57 bagdl neme kadar santral gbvdesinde yogusma olusmamistir.
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Govde Akustik izolasyonu/Ses Séniumleme Ozelligi

i PSIKOMETRIK Di

Klima santrallerinin gévdesi, hava akimini termal hava kagaklarindan korudugu gibi, santral i¢erisinde olusan guriltinin
havaya ya da dis ortama transferini engelleyerek akustik izolasyon da saglamaktadir. EN 1886 standardina goére santral
gbvdesinin olusturdugu ses izolasyonu “gegis kaybi” olarak adlandinimaktadir ve 1/3 oktav bandinda analiz edilerek 125 Hz
ile 8000 Hz arasindaki frekanslar igin listelenmektedir.
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N
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ECO-DESIGN
ECO-DESIGN direktifleri, Avrupa Birliginin enerji tiketen Grtnlerdeki enerji kullanim kriterlerini
belirledigi ve Ureticilerin yasal olarak uyma zorunlugu bulunan kanunlarn butinudur. E

Direktifler her Grtn grubuna ait basliklarda incelenmistir ve havalandirma cihazlar ve

klima santrallerini kapsayan LOT6, 2013 yilinda EU 1254/2014 direktif numarasi ile Avrupa DES|GN
Parlamentosunda kabul edilerek yurtrlige girmistir. Avrupa konseyi tarafindan, piyasadaki _—
dusuk enerji verimli Grdnlerin, yUksek verimli olanlan ile yer degistirmesi amagclanarak

hazirlanan ECO-DESIGN direktifleri belirtilen tarihlerle birlikte CE sertfikasi icin 6n sart c E
olarak kabul edilmis ve uygun olmayan cihazlarin AB Ulkelerine girisini kisitlamistir.

1 Ocak 2016 tarihinden itibaren yurrltkte olan ECO-DESIGN direktifi kapsaminda, klima santralleri icin fan, 1sI geri kazanim
esanjory, ve filtre verimliligi gibi degerler icin uyulmasi gereken bir takim limit degerleri belirlenmistir. Ayrica direktifte klima
santralinin isletimesi ile ilgili kurallar bulunmaktadir.

ECO-DESIGN Uygulama Kriterleri

Direktif, ic ortamdaki insan aktivitesi ya da bina emisiyonu nedeni ile kirlenen havanin
bir kisminin veya tamaminin, disaridan alinan taze hava ile yer degistirdigi
havalandirma cihazlari ve klima santralleri i¢in olusturulmustur.

ECO-DESIGN direkitifi
hangi uygulamalar igin gecerlidir?

Evsel Havalandirma Cihazlari (RVU) Qmax < 250 m®/h
Cihaz Siniflandirmasi Evsel olmayan Havalandirma Cihazlari (NRVU) Qmax > 250 m¥/h
Evsel Havalandirma Cihazlari (RVU)* 1000 m®/h > Qmax > 250 m%h

Asama 1: 1 Ocak 2016

g emn) Tl it Asama 2: 1 Ocak 2018

m Tarimsal havalandirma uygulamalari
m Tasimacilik uygulamalari
m Endustriyel mutfaklardaki egzoz davlumbazlari
m 30 W ya da daha dusUk gug tlketimi olan ve tek yoéne hava akisi bulunan
taze hava ya da egzoz cihazlari
m Her bir faniicin 30 W ya da daha dustk gl¢ tuketimi olan gift yonlt akisli cihazlar
m EU 327/2011'e gore bir govde igerisine alinan aksiyel ya da radyal fanlar
m Patlayici ortamda galisan fanlar
m Acil durum fanlar
m Cok yUksek ya da ¢ok dUsUk sicaklikta galisan fanlar

Cihaz Istisnalari

* Ureticinin evsel kullanim igin oldugunu belirttigi durumlarda.
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Tek yonlii havalandirma liniteleri (UVU)

Model Cihaz, direktifte asagidaki sekilde tanimlanmistir, >

m Hava akisl tek yonludur (yalnizca taze hava veya egzoz).
m Giris tarafinda F sinifi ve Uzeri bir filtre bulunmalidir.
m Cihaz igerisinde ayni hava hattinda olmak Uzere bir veya birden fazla fan kullanilabilir.

Direktifte, minimum fan verimi ve SFP‘Q icin limit degeri asagidaki gibi belirtiimistir. <é
ErP 2016 ErP 2018
Minimum Fan Verimi P<30 kW 6,2xIn(P*)+35 6,2xIn(P)+42
n, (%) P<30 kW 56,1 63,1
Model Cihaz igin izin verilen Maksimum SFP@ [W/(m3/s)] degeri 250 230
Degisken devirli strtict zorunlulugu Evet Evet
Filtreler igin basing dUsUmu izleme zorunlulugu Hayir Evet

*Nominal Elektriksel glic beslemesi (kW), fan motorlari ve motorlarin strtictleri dahil, nominal dis basing ve hava debisi noktasindaki

efektif guc beslemesi.

Cift yonlii havalandirma initeleri (BVU)

Model Cihaz, direktifte asagidaki sekilde tanimlanmistir. < :@

B Hava akisi Gift yonltudUr (taze hava ve egzoz birlikte)
B Taze hava tarafinda F sinifi, egzoz tarafinda M sinifi %

pir filtre bulunmalidir,
m Cihazda bir 1sI geri kazanim sistemi bulunmalidir
(HRS/IGK) ve verimi EN 308 kosullarinda 6l¢tlmelidir.

Direktifte, minimum fan verimi ve SFPK} icin limit degeri asagidaki gibi belirtiimistir.

ErP 2016 ErP 2018
Isil By-pass 6zellikli 1sI geri kazanim sistem zorunlulugu Evet Evet
Isil verim (EN308)*'n, [%] Plakali / Rotorlu IGK 67 73
Model Cihaz igin izin verilen Maksimum Plakali / g*¥<2m¥s | 1.200+E-300xq/2-F 1100 +E-300xq/2-F
SFPIQ [W/(m?%/s)] degeri Rotorlu IGK q=2m¥s 900+ E-F 800+ E-F
IGK verimlilik eklentisi, E [W/(m?/s)] Plakali / Rotorlu IGK (n-67) x 30 (n,-78) x 30
Model cihaz 0 0
Filtre dUzeltme katsayisi, F [W/m?3/s)] DR o 190 150
F7 Filtre yoksa 200 190
M5 + F7 filtre yoksa 360 340
Degisken devirli strtict zorunlulugu Evet Evet
Filtreler igin basing dUsUmu izleme zorunlulugu Hayir Evet

*1 EN 308 kosullart yogusmanin gergeklesmedigi ic ve dis hava kosullari olup asagidaki sekilde alinmalidir,
DIS HAVA KOSULLARI: 5 °C ODA KOSULLARI: 25 °C, % 28 RH
*2 Calisma noktasindaki cihazin hava debisi (m?/s)
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SFPi(; Degeri Nasil Hesaplanmalidir?

EN 13779'a gbre SFP degeri Unitenin sagladigi hava debisinin fanlarin harcadigi glce orani olarak hesaplanmaktadir.

ECO-DESIGN direktiflerinde  SFP
degeri, SFP_ olarak yeniden
tanimlanmistir. SFP, degeri, cihazin
tasarimda  kullanilan  bilesenlerin
performanslari ile ilgilidir ve kanal
sistemindeki  olasi  verimsizlikleri
hesaba katmaz ve  bodylece
cihazlar arasinda daha dogru bir
karsilastirma olanagi saglar.

AP i, nom, BES AP ic, nom, EGZ
ne, BES ne, EGZ

SFP_ =100 » <

AP

Fan, toplam, EGZ

PR SEPEDE

B Ty

‘ DIS HAVA
fDONUs HAVASI

L kT

— -
Verilen hesaplamada i¢c kayiplar
olarak tanimlanan isi geri kazanm
esanjory, filtre ve govde igerisinde
olusan basing kayiplar tabloda
pelirtimistir. Bu degerler ve fanin
calisma noktasindaki verimliligi ile
cihazin  SFP_ degeri hesaplanir.
Kriterde belirtilen formulle SFPlimit
degeri hesaplanarak, iki deger
karsilastirilr. ECO-DESIGN'a
uygunluk  sarti SFPiC degerinin
SFPIimit'den ktgUk olmasidrr.

P ——-—

EGZ0OZ T
TAZE HAVA i

AP

dig, BES

o
=

U
U

AP

Fan, total, BES

D kel
P, AN

Cihaz i¢i basing kaybi [Pa]

Clhetz et Calisma noktasindaki fan verimliligi
IGK | Besleme Havasi Filtresi (F7) | Sistem statik basing| (Cihaz disi basing dahil) SFP.

Esanjorti | Egzoz Havasi Filtresi (M5) | Kaybi Toplam (Pa)

Besleme Havasi 179 109.97 4475 |3338.72 100 0.596 559.9
Egzoz Havasl 180 90.86 44.75 |3156.61 100 0.596 529.5
SFPig, toplam 1089.5

Filtre DUzeltme Katsayisi, F M5 ve F7 Filtre 0
Filtre DUzeltme Katsayisi, F (n,-0.67)*3000 30
SFPiq, limit 019 1200+ E-300*q, . /2-F 1146.66

Ornekte hesaplanan SFP. toplam dederi, ECO-DESIGN kriterlerine gére hesaplanan SFP,_ iyt degerinden kuguk
oldugundan érnekte verllen cihaz ECO-DESIGN'a uygundur.

Havalandirma Unitesinin tek bir calisma noktasina gére tasarlanmadigl durumlarda, ECO-DESIGN direktifine uygunluk
alanlar Unite calisma egdrileri Uzerinde belirtimelidir. Asagidaki galisma egrisi, degisken debilerde ¢alisan bir klima santraline
ait ECO-DESIGN Calisma Egrisidir.

1400
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w
a
o 1000
S —@— HAVA PERFORMANS EGRISI
& 800 —®— ECO DESIGN 2018
% - ECO DESIGN 2016
%] ~a ] e TAVSIYE EDILEN MAKSIMUM HAVA DEBISI (mé/h)
g 200 — [ ECO DESIGN 2018 GALISMA BOLGESI
N ECO DESIGN 2016 GALISMA BOLGESI
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o] ¢
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EUROVENT

Eurovent, pazardaki Urunlerin ayni sartlar altinda karsilastirimasi

ve adil bir rekabet ortami saglanmasi igin Avrupall dnde gelen EUROVENT
Klima Santral Ureticilerinin - kurdugu  bir - organizasyondur. CERTIFIED
Ornekleme prensibi ile calisan sertifikasyon programi PERFORMANCE

geregince, klima santralleri ve komponentleri bagimsiz test
. AHU N° 18.08.003

laboratuvarlarinda yapilan testlerde elde edilen performans

bilgileri kullanilarak dogru bir sekilde siniflandirlir. Sertifikasyon www. eurovent-certification.com

programinin  baslangicinda, sertifikasyon komitesinin talebi

olan cihaz tedarik¢i tarafindan Uretilir, cihaz teste yollanir ve

kasa ve performans degerleri raporda belirtilir. Ureticinin Kalite sertifikalarina gére testler her vil ya da her 3 yilda bir

tekrarlanir. Bdylece Urlinlerin katalog verilerinin ve segim yazilimi sonuclarinin dogrulugu toleranslar dahilinde kontrol edilir

ve pilyasada guven ortami yaratimaya calisilir.

Klima santralarinin mekanik 6zellikleri EN 1886 (Binalarda Havalandirma, Klima Santralleri-Mekanik Performans) ve EN
13053 (Binalarda Havalandirma, Klima Santralleri- Komponent, hiicre ve cihazlarin performans kriterleri ve siniflandirimasi)
standartlarina gére élculur ve siniflandirilir. Performans degderlendirmeleri kapsaminda gug tuketimi, Unite icerisindeki hava
hizi ve kullaniliyorsa isi geri kazanim (IGK) esanjortnin verimliligi ve basing dustmleri gbéz 6ntne alinmaktadir. Siniflandirilacak
cihazlar taze hava oranlari ve dis hava tasarim sicakligina bagl olarak alt gruplara ayriimistir. Siniflandirma parametreleri ve
simgesel gbsterimler alt gruplara gére degismektedir.

ENERJi SINIFLANDIRMA TABLOSU

L KIS TASARIM SICAKLIGI 9 °C'DEN KUGUK
BUTUN UNITELER VEYA ESIT OLAN KISMi
SINIE VEYA % 100 TAZE HAVALI UNITELER
HIZ Sinifi IS| GERi KAZANIM SiSTEMi (HRS) FA';E’::L':;%‘-'K

[m/s] nsinif [%] Apsinif [Pa] NGref-sinifi [-]

A+/A+G/A+1 1.4 83 250 64

A/AG /AL 1.6 78 230 62

1.8 73 210 60

2.0 68 190 57

D/DG /D4 2.2 63 170 52
E/EG/ES Hesaplama gerekli degildir Gereksinim yok

GRUP SINIFLANDIRMA SIMGESI SINIFLANDIRMA PARAMETRELERI
Kesit hizi

Kis tasarm sicakligl 9 °C'den klgUk
veya esit olan kismi At--ees E
veya % 100 taze havall Uniteler

IGK esanjort verimliligi

IGK esanjort basing kaybi

Fan verimliligi
% 100 Resirkulasyon Uniteleri veya kis At G oone EG Kesit hizi
tasarm sicakligi 9 °C'den buyuk olan Uniteler Fan verimliligi
o Kesit hizi
Sadece egzoz yapan Uniteler Avtooo E4 o
Fan verimliligi

Klima santralinin hangi sinifa ait oldugu hesabi yapilirken asagidaki adimlar izlenmelidir;

m Klima santralinin bir sinifa ait oldugu kabull yapilir ve tabloda bu sinifa ait degerler not edilir.

B Tasarim calisma noktasi icin fan statik basing artisi, dis statik basing kaybi, kesit hizi, fan guct ve eger Unite alt
grup 1 ‘e aitse ek olarak IGK esanjorti verimliligi ve basing disumU hesaplanir.

B Hiza bagl olarak basing dUzeltme faktdrleri APx ve eger altgrup 1'e aitse ek olarak APy ve APz hesaplanir.

® igili hava hatti (taze hava veya egzoz) icin referans guic tUketimi (Pbes-ref) hesaplanir.

B Son olarak referans gl tUketim faktor( (fs-Pref) hesaplanir. Bu deger 1'e esit veya klcUkse, Unite en basta
kabul edilen sinifin gerekliliklerini karsiliyor demektir. 1'den buyukse ayni prosedUr bir alt sinif kabult yapilarak
tekrarlanmalidir,

A E R A Al R I N N O V A T I O N 11
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STANDARTLAR

Hiza bagh basing diizeltmesi; APx
\Y

14
AP, = (AP i = BPiips) { 1- ( —nt ) }
\Y

S

AP, ... = APs-statik - APs-harici bilesenlerden dolayi olusan basing distmu (sistem etkileri dahil degildir) [Pa]
e = fan girisi ve ¢ikisl arasinda 6lgulen faydall statik basing artisi [Pa]
haie = harici (kanal sistemi) basing distmu [Pa]
s = ISI geri kazanim sistemi basing dlsumu* [Pa]

= Istenen enerji sinifindaki hiz (bakiniz; Enerji siniflandirma Tablosu) [m/s]
= Filtre kesitindeki hiz (filtre yoksa fan kesiti) [m/s]

sinif

S

Isi geri kazanim basing diisiimiine bagl basin¢ diizeltmesi; APy

Apy = APS—HRS - Apswn\f

AP = IsI geri kazanim sistemi basing dustimu* [Pa]

s-HRS .
= Istenen enerji sinifindaki basing disumu (bakiniz; Enerji siniflandirma Tablosu) [Pa]

sinif

Is1 geri kazanim verimine bagh basing diizeltmesi; APz

APz = (nswmf - ns +57 Cf\smcw) . < 1- il ) : fpe

100
n. = Isi geri kazanim sistemi verimi (yogusma olmayan sicaklik kosullarinda) [%]
N = [stenen enerji sinifindaki verim (bakiniz; Enerii siniflandirma Tablosu)* [%]
mr = Maksimum karisim orani, kis (resirktlasyon / besleme havasi, O ile % 85 arasi izin verilir) [%]
fe = Basing - verimlilik faktord
=(-0.0035 “t,,, - 0.79) x t,, + 81 [Pa/ %]

toon = kis dis hava tasarim sicakligi [°C]

= elektrikli 1siticl dlizeltme faktort (son isitic, IGK sonrasi isitici)
elektrikli isitici yoksa O

= elektrikli 1sitict varsa 1
* (Eger HRS bilgisi yoksa veya altgrup 2 veya 3 ise O alinacaktir)

1sitici

Referans giic degeri hesabi;

P — [Aps—stamk : (APX + APy + APZ)} - qv—s
s a N |n <Pbes/em$—ref) - b + NGref
P = 1an referans gug degeri [kW] (besleme havasiicin P___ - emis hava tarafi igin ise P, kullanilir)
a,. = Hava debisi [m®/s]
NG = Istenen enerji sinifindaki fan verimlilik derecesi (bakiniz; Enerji siniflandirma Tablosu)
a,b = Fan referans gl¢ degerine gore asagidaki tablodan bulunur.
bes/emg-ref & b
< 10 kW 4.56 10.5
> 10 kW 1.1 2.6

Gii¢ faktéri kontroli; f_, .

Onceki adimlarda yapilan hesaplamalar sonucu bulunan degerler asagidaki formuide yerine konur. Cikan sonucun 1'den kuiglk
ya da esit olmasi halinde istenen enerji sinifi saglanmis olur, aksi halde bir dusuk enerji sinifi ile hesaplamalar deder saglanana
kadar tekrar yapilir.

fs-Pref = Ps—bes s Ps—em§ <
P +P

bes-ref ems-ref

—h

= Kullanilan Gug Faktort

= Besleme Fani igin motor kontrol ekipmanlari da dahil olmak Uzere sebekeden gekilen aktif glc kW]
= Emis Fani igin motor kontrol ekipmanlar da dahil olmak Uzere sebekeden cekilen aktif giic [kW]

= Besleme fani referans gucu kW]

= Emis fani referans gtict [kW]

-Pref
s-bes
s-ems
bes-ref

E
F)
F)
F)

ems-ref



VDI 6022

B Hava akiminin gectigi bolgelerde kullanilan
malzemeler; kapall gbzenekli olmali, nemin icine ntfuz
etmesine izin vermemeli, koku ve partikil salinimi
yapmamali, mikroorganizmalarin yasamasina ve
Uremesine izin vermemelidir.

m Mikrobiyolojik Uremenin dntne gegebilmek icin filtre
ve susturucularin oldugu alanlarda bagil nemin % 80 in
Uzerine ¢clkmadigindan emin olunmalidir.
Nemlendiriciler, susturucularin veya filtrelerin hemen
dncesine yerlestiriimemelidir.

B Yizey dizayni ve sistem bilesenlerinin geometrik
bicimleri kirlerin yapisip tortu birakmasina neden
olmamalidir.

B Gerekli temizlik ve kontrol i¢in, tim bilesenler rahatca
ulasilabilir olmali, i¢ yUzeyler ptrtizstz olmalidir.

m 48 saatten daha uzun suren duruslarda nemlendirici
ve sogutucu ¢ikislaninda nemli bir bolge kalmadigindan
emin olunmalidir. Bu amagla nemlendirici ve
sogutucular dnceden kapatiimalidir ve sistemde kuru
hava dolasmalidir (kademeli kapanma).

m Kasa i¢ yuksekligi 1,3 m'den yUksek olan Unitelerde
tim nemlendiriciler, fanlar ve hava filtreleri igin
godzetleme cami bulundurulmasi gerekmektedir.
Buna ek olarak aydinlatma kullanimasi tavsiye
edilmektedir.

® Yalnizca EN779 veya EN1822 ile uygun sekilde test
edilip ayn ayr etiketlenmis hava filtreleri kullanimalidir.
Merkezi klima santrallerinde taze hava tarafinda en az
F7 filtre kullanlmalidir. Resirkulasyon havasi en az M5
filtre kullanilarak temizlenmelidir.

®m Yogusma tavasi her yonden egimli olarak korozyona
dayanikli malzemeden yapilmis olmalidir. Drenaj hatti
direkt olarak atik su hattina baglanmamalidir.

m Hava filtrelerinin degisimi tozla yuklt taraftan
yapilmalidir. Filtreler odanin zemininde duz
durmamalidir. Torba filtrelerin cepleri daima zemine dik
konumda vyerlestirimelidir.

m Diger gdstergelerden bagimsiz olarak; hacimsel hava
debisinin 1000 m¥h in Ustinde oldugu klima
santrallerinin her filtre kademesi, hava filtrelerinin
pasin¢ kayiplarini anlik olarak gostermek icin dogru
calisma araligindaki bir diferansiyel basing gostergesi
ile donatiimalidr.

m Eger kayisla galisan bir fan kullaniliyorsa (dtz kayislilar
harig) fandan sonra bir filtre kademesi eklenmelidir.

RERA

3air innovation
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STANDARTLAR

EN 13053

Klima santrallerinin ve bilesenlerinin performans testleri ile Unite icerisindeki kesit hizi, toplam gug¢ tuketimi, sistem enerji
verimliligi gibi siniflandirmalart EN 130563 standardina gore yapiimaktadir.

KASA iCi ORTALAMA HAVA HIZLARI SINIFLARI

SINIF CIHAZ iCi HAVA HIZI (m/s)

V1 <16

V2 >1.6'den 1.8 'e

V3 >1.8'den20'e

V4 20 'den 2.2 'e Not: Cihgz igi hava h\zmlh.enerj.i tUketimine buyUk etkisi vardir.

Klima san\traﬂh kesytmdem hg\/a h|;\ar| hesaplgmr. .

“ -22mzse
V6 >25'den2.8'e

V7 >28'den3.2'e

V8 >3.2'den 3.6 'e

V9 > 3.6

MOTORLARIN GUG TUKETIM SINIFLARI

SINIF Pm maksimum (kW) i o
Elektriksel gui¢ tuketimi ilgili fanin hava akimina
ve statik basing artisina baglidir. Fan muhafazasindaki
i = [P et x G ve difuzor plakasindaki basing kayiplari statik basing artisi
olarak degerlendirilmez, ayrica fan kaybl olarak degerlendirilir.
P2 < Pm ref x 0.90
P3 < Pm ref x 0.95
AP 0.925 0.95
P4 < Pm ref x 1.00 Poui= | —=2 *(a,+0.8)
450
PB < Pm ref x 1.06
P [KW] elekiriksel gl¢ tuketimi
AP [Pa] fanin statik basing artisi
p <P fx 1.12 stat ’
© = e q, [m¥s] havadebisi
pP7 > Pm ref x 1.12
I1SI GERi KAZANIM SINIFLARI
CLASS Energy efficiency n » 1
: n,=n,x ('\— T )
H1 <71
n. [%] Enerji verimliligi
Ho < 64 n, [%] Kuru kosullarda sicaklik verimliligi
€ [] Performans katsayis
H3 < 65
Eger taze hava ve egzoz debileri birbirine esit degil ve bu
H4 <45 sarttaki verime ait bir bilgi yok ise verim, asagdidaki ampirik
formul kullanilarak hesaplanir.
H5 < 36
_ Egzoz debisi 0
M= M X Taze hava debisi
H6 Hayir

m Tasarm sirasinda filtre basing kayiplan baslangic ile final basing kayiplarinin aritmetik ortalamasi alinarak hesaplanmalidir.
Filtre siniflarina gére final basing dustmleri standartta asagidaki degerlerle belirtiimistir,

G1-G4: 150 Pa
M5 - F7: 200 Pa
F8 - F9: 300 Pa

14



TEST ODASI HERRA

3air innovation

Firmamiz bunyesinde Uretilen klima santralleri bagimsiz kuruluslarca test edilerek sertifikalandirimaktadir, ayrica tasarim
dogrulama islemlerinin yapilabilmesi icin AERA-ANEMO laboratuvarinda testlere tabi tutulmaktadir. Klima santral testlerinde
kullanilan Avrupa Norm ve Direktiflerine uygun olarak tasarlanan ANEMO laboratuvarinda asagidaki kriterlere gére testler
yapllimaktadir;

e EN 308 IsI esanjorleri-Havadan havaya ve atk gazlardan isi kazanimi cihazlarinin performansinin tayini

icin deney metotlari

EN 1886 Binalar igin Havalandirma — Klima Santralleri — Mekanik Performans

EN 13053 “Klima santralleri — Cihazlar, bilesenler ve hucreler igin siniflandirma ve performans”

EN 13779 "Havalandirma ve oda iklimlendirme sistemlerinde performans gereksinimleri”

Avrupa Birligi Enerji KomUsyonu (EU) No 12563/2014 “Havalandirma cihazlarinda ECO-DESIGN gereksinimleri”
EN 305 “IsI esanjérlerinde performans tanimlar ve performans 6lgimu igin test prosedurleri”

ISO 5167-4:2003 “Dairesel kesitli borularn igine yerlestiriimis fark basing dlgtimu cihazlan ile

debi tayini - Boélim 4: Venturi Borular"

Hava performans testleri igin i¢c ve dis ortam sartlarinda kosullandirimis, izolasyonlu iki hacim kullaniimistir. Klima
santrallerinin isil verim ve kapasite testleri ile hava performans testleri 5200 m®/h hava debisi ve -20°C dis hava, +37°C ic
hava kosullarinda yapilabilmektedir.

Govde performans testleri igin gelismis hava kagagi 6lgtim istasyonlari ve isil kopruleme ile 1sil gecirgenlik gibi isil performans
olcumleri igin de hassas dlgum ekipmanlari ve veri toplama yazilimlar kullaniimaktadir.

/\

z TN - :
DEBI OLCUM s DEBI OLCUM : & .
ISTASYONU - \ ISTASYONU :

=
il

J

7=
U

&,
&
W

\

IOTYIANY 1INSOA
YAVH

DEBI OLCUM
ISTASYONU

I:> DEBI OLCUM
ISTASYONU
HAVA

KOSULLANDIRICI

Test sirasinda kullanilan ekipmanlarin tamami periyodik olarak akredite kurumlarca kontrol edilmekte ve kalibrasyonlari
yapilmaktadir. ANEMO laboratuvarinda bulunan belli basli test ve yardimci ekipmanlar;

m Sensorler (Sicaklik, bagil nem, fark basing)
| VVenturi borusu

B Enerji analiz cihazi

m Veri toplama cihazi ve yazilimi

B Kacak test sistemi

B Ses 6lgUm istasyonu

B [klimlendirme sistem

A E R A Al R I N N O V A T I O N
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SECIM YAZILIMI

ikimlendirme  projelerinde  belilenen  Ufleme  havasi
sartlanni ve komponent gereksinimlerini  saglayabilmek
icin firmamiz tarafindan gelistirilen Klima Santral Se¢im
Yaziimi kullaniimaktadir. Klima santrallerinde olabilecek
tim bilesenlerin bulundugu hlcreler, secim yaziiminda
tanimlanmistir ve projede istenen konfiglrasyona gore
biraraya getirilerek intiyaca gére cihaz tasarlanmis olur.

Cihaz sec¢im programi web tabanlidir, yaziima interneti
olan herhangi bir yerden kullanici adi ve sifre ile ulasmak
mumkundUr. Gegmiste yapilan segimler kullaniclya &zel veri
tabaninda saklanir, eski projeler incelenebilir ve gogaltilarak
yeni projeler igin kullanilabilir, istenirse baska bir kullaniciya
gonderilebilir.

SEGIM PROGRAMI AVANTAJLARI

B |gitma, sogutma, nemlendirme/nem alma, ses
séonUmleme, 1si geri kazanim, emis ya da Ufleme,
filtreleme ve hava kansimi &zelliklerinin tamamina  ait
hesaplamalar kullanicr girdileri ile otomatik olarak yapilir,
gerekli komponentler secilir ve olusan EVO Moduler Klima
Santralinin performans degerleri tim teknik tanimlamalar
ve detaylan ile birlikte bir rapor halinde kullaniciya verilir.

m Kullanici, ihtiyacl olan konfigirasyonu AERA Secim
yazilimindan olusturduktan sonra, cihazin diger bir galisma
noktasinda nasil galisacagini bildiren simulasyon ¢zelligi ile,
dis basincin ya da hava debilerinin arttigi/azaldigr durumlar
simUle edilerek santralin yeni c¢alisma noktalarindaki
performans degerleri elde edilebilmektedir.

® Montaj yerindeki fiziksel kisitlar konfiglrasyon éncesi
programa tanmlanarak, montaj yerine uygun cihaz
segilmesi saglanabilir.

m AERA Secim Yaziimi, kullanici kaynakli secgim ya da
konfiglrasyon hatalarina karsi ¢énlemler icermektedir.

m Klasik kayis kasnakli fanlarn yani sira distan motorlu
plug fanlar ve kendinden motorlu EC plug fan sec¢imi
yapllabilmektedir. EC Plug fanlarda santral 6lcusuni
Gnemli dlglide kUgulten, ses seviyelerini azaltan ve
servisi kolaylastiran Fan Duvar uygulamasi da kolaylikla
yapllabilmektedir.

| Kullaniminin kolaylikla 6grenebilecegi basit ve yalin bir
ara yUze sahiptir, projedeki farkli dzellikteki santraller hizli
bir sekilde segcilerek, teknik ve butcesel degerleri rapor
haline getirilir.

B EVO Moduler Klima santrallerine ait performans
degerlerinin yani sira, butge degerleri de secim yaziimindan
proforma fatura olarak gikarimaktadir.

m Projedeki ihtiyaca gore secilen EVO Moduler Klima
Santraline ait detayll élgUlerin de bulundugu olgekli teknik
¢izim DXF formatinda saglanir.

LYAVAN
LYAVAY

Proje Adi
R ADMISSION

SSION WITH
MIXTURE

R SUPPLY

DEFLECTION
HAUSTION
RACTION
AN

© CoIL

E FILTER SECTION

' DROPLET
¥ SEPARATOR

-5 EXPANSTON PLENUM

EAT EXCHANGER

= HUMIDIFIER

ISOUND
ATTENUATION

MIXTURE




Klima santrallerinin teslim surelerinin uzamasina sebep
olan batarya, esanjor vb. ekipmanlar, AERANnIN hizli teslim
politikasinin bir pargasl olarak, sikikla kullanilan kapasite
degerlerinde stokta tutulmaktadir.  Segim yaziiminda,
komponent secimleri sirasinda standart olarak stokta
bulunan komponentler kullaniciya belirtimektedir. Santral
konfiglrasyonunun bu komponentler ile olusturulmasi
halinde secilen EVO Moduler Klima Santrali hizli teslim
secenedi ile Uretilmektedir.

A E R A Al R I N N O V A T

RERA

3air innovation

Filters
Minimum Recovery Efficiency: 50 % Pressure Drop:
Fast Model
Deliv Balanced Supply
Efficiency Pressure Drop Efficiency Temp
% Pa % -~
o 'W2000/200/017 68.9 178.0 2z 15.
. o 'W1900/200/017 66.9 198.0 69.1 14.
. o 'W1800/200/017 64.6 221.0 66.7 14.
o 'W2000/200/020 63.0 126.0 64.8 14.
o 'W1900/200/020 60.4 141.0 62.3 13.
o 'W1800/200/020 57.8 158.0 59.6 13.
. o 'W1700/200/020 549 178.0 56.6 12.
533 87.0 549 12.

o 'W2000/200/025

17
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GOVDE YAPISI

EVO Moduler Klima santrallerinin - gbvdesi, gelecek
intiyaglann ~ da  gbézlendigi  gunimuz  standartlari
dogrultusunda yapilan  muhendislik  calismalarr ile
tasarlanmistir. Geleneksel goévde yapilarnin eksiklikleri
giderilerek, yuksek termal ve akustik performansl,
mekanik dayanimi ve korozyon direnci arttiriimis, kolay
isletme ve servis olanagl saglayan, kompakt yapida bir
gdvde olusturulmustur.

Tasarm sirasinda 3 boyutlu bilgisayarli tasarm ve analiz
kabiliyetinin getirdigi modern muhendislik yontemleri de
kullanilarak, gercek Urln testinden ©nce performans
degerleri hesaplanmistir. Sonrasinda ise, bu degerler,
modern test laboratuvanimizda ilgili standartlara gére
yapilan testler ile dogrulanmistir.

ISI KOPRUSUZ TASARIM
PVC Cerceve

EVO Moduler Klima Santrallerinde i¢ ve dis ortam arasinda
18l kdprust olusumunu engellemek icin paneller, &zel
olarak tasarlanan bir PVC ¢ergevenin Uzerine sabitlenen
saclar ve sizdirmazlik contasindan olusmaktadrr. i¢ ve
dis panel saclan birbirlerine temas etmediginden metal
yUzeylerden olabilecek isi kagaklari engellenmistir.

Kullanilan PVC gerceve yardimi ile panellerde kesintisiz ve
homojen izolasyon elde edilmistir. Panel kenarlarindaki bu
yapl ile her noktadaki kaya yunU kalinigr 50 mm olarak
saglanmisti. PVC profilin igerisinde hava bosluklar ile
profilin 1sil direnci arttinlarak toplam 1si transfer katsayisi
dusurulmustur.

EVO Moduler Klima Santrallerinde sabit paneller ve servis
panellerinde 18I ve hava kagak direnci yUksek &zel contalar
kullanimistir. Ozel kdse birlestirme metodu ile contalarda
sureklilik saglanmistr.

Santral Komponentleri

Santral gbvdesinde i¢ ve dis hava akisi arasinda baglanti
dolayisiyla da 1si kdprust olusumuna sebep olabilecek,
kilit, mentese vb. santral komponentleri timuyle distan
baglanti olarak kullanilarak olusabilecek bu baglanti
ortadan kaldinimis ve gdvdede kesintisiz bir izolasyon
saglanmistir.

Sizdirmazlik
contasi




HAERA

air innovation

CELIiK PROFIL

EVO Moduler Klima Santralleri korozyon direnci arttirimis,
galvaniz kapl ¢elik profillerden olusan bir karkasa sahiptir.
Celik profiller panelin PVC profili ve sizdirmazlik contasi ile
cevrilerek 181 ve hava kagaklari dnlenmistir. Celik profil ile
dayanikli ve saglam bir yapi saglanip gévde dayanimi da
arttinimistir.

PANEL

Klima santral panelleri korozyon direnci yuksek ylzey
kaplamasina sahip sacdan olusmaktadir. Dis yUzeyi
standart olarak polyester boyall sacdan, i¢ ylUzey
ve santral icerisindeki bilesenlerin  sabitlenmesi igin
uygulanan saclar ise Aluminyum ve Cinko kapli AZ 150
kalite Aluzinc sacdan imal edilmektedir. Her iki sac tipi
de korozyon direncinin dlgulmesi amaci ile yapilan tuz
buhari testlerinde ¢ok lyi performans sergileyerek zorlu
ortamlarda da uygulanabilir derecesi almistir.

YOGUSMA TAVASI

EVO ModoUler klima santrallerinde standart olarak sogutma
bataryasi hlcrelerinde, plakall 1si geri kazanim esanjorl
hucrelerinde ve nemlendirici hiicrelerinde cift yone egimli,
paslanmaz sacdan sizdirmaz olarak imal edilmis yogusma
tavasi bulunmaktadir. Yogusma tavasi ve kizak bilesenleri
VDI 6022 standardina uygun olarak tasarlanmis olup hizli
drenaj ve kolay temizlenebilir yapiya sahiptir.

Yogusma tavasinin bulundugu cihazlarda her yogusma
tavasiicin bir adet toplu sifon cihazla birlikte standart olarak
verilmektedir. Sifon, hlicrenin negatif ya da pozitif basincta
olacagl her iki durum icin de uygun olarak tasarlanmistir.
HUcredeki basinca gbére drenajin kolaylastinimasi icin,
drenaj ¢ikisi ile gider baglantisi arasinda belli bir ylUksekligin
olmasi istenmektedir, bu yukseklik ilgili hiicre etiketinde
belirtiimektedir. Istenen yUkseklik ayarli kaide ayaklar
yardimi ile saglanabilir.

Y \
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GOVDE YAPISI

MONTAJ KOLAYLIKLARI

Ayarlanabilir Kaide Ayaklari

Montaj yerinde duzlemsel bozukluklar, santral kapaklarinin
tam acilip kapanamamasini, panellerin etrafinda bosluk
olusarak kacgak olusmasini, i¢c komponentlerin hasar
gormesi ve servis zorluklarl gibi sonuclar dogurur. Bunu
Onlemek icin EVO Moduler Klima santralleri, santral
kaidesinin yer duzlemine paralel kalmasini saglayacak
ayarlanabilir kaide ayaklari ile tasarlanmistir. Kaide ayaklari
yerdeki bozukluklarin  santrale yansimasini engelledigi
gibi yapilan yUkseklik ayari ile yogusma tavasindan olan
minimum drenaj yuksekliginin de saglanmasina yardimci
olurlar.

Filtre Cercevesi

Cihazlardaki filtreler standart olarak hutcre 6nindeki
servis  kapaklarindan soOkulerek servis edilmektedir,
yerlesim yerinin kisitl oldugu EVOXX20 modeline kadar
olan cihaz uygulamalarinda, filtreler sUrulebilir tipte
imal edilerek, alindan servis yapilabilmektedir. Boylece
cihaz uzunlugunda 600 mm'ye kadar kisalma mumkin
olmaktadr.

Modiil Baglanti Elemani

EVO Moduler Klima santrallerinde hiicreler toplam uzunluk
2500 mm'yi gecmeyecek sekilde gruplanir.  Toplam
uzunlugun 2500 mm'yi gegmesi halinde cihaz, her bir
modulin uzunlugu 2500 mm'yi gecmeyecedi sekilde
modullere bdlundr ve moduller sahada birlestirilir. Modullerin
sahada birlestirimesi sirasinda yapilabilecek hatali montaj
nedeniyle hava kacaklar olusmakta, bu da performansi
etkilemektedir. EVO Moduler Klima Santrallerinde modul
birlesimini kolayca ve hatasiz olarak yapabilecek sekilde
kaidede &zel tasarimli birlestirme saclari, gévdede ise 3
boyutlu diizleme sahip birlestirme elemanlar kullanilmistir.




Dis Ortam Korumasi

EVO Moduler Klima Santralleri atmosfere acik kosullarda
calismak Uzere tasarlanmistr. AERA Santral Segim
yaziiminda cihazin dis ortamda c¢alisacagl bilgisinin
giriimesi ile cihazdaki elektriksel komponentler revize
edilmekte ve cihazin Ustine yagmur ve kar birikimine karsi
bir ¢ati saci uygulanmaktadir. Cati sacinin, kar yagisinin
yogun oldugu bolgelerde, kar birikimini engellemek igin
egimli yapiimasi tavsiye ediimektedir. Cati saci korozyon
direnci yUksek polyester boyall sacdan imal ediimektedir.,

Ayarlanabilir Mentese Ve Kilitler

Cihazlarda kullanilan kilit ve mentese mekanizmalari her
U¢ eksende £3 mm ayarlanabilmektedir. Montaj yerinden
kaynaklanan eksen bozukluklari vb. problemlerin hizlica
gideriimesini saglayan bu ozellik tim cihazlarda standart
olarak bulunmaktadir.

HERRAR
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FILTRE

EVO  Moduler Klima santrallerinde  partikdl  tutma
Ozelliklerine gore on filtre, orta sinif filtre ve iyi sinif filtreler
kullaniimaktadir. Yapilarina gére kasetli, kompakt ve torba
filtre olarak Uretilen filtreler projedeki teknik dzellik talebine
gore segim yaziimindan cihaza eklenebilmektedir. Istege
bagl olarak, koku vb. kimyasal partikullerin tutulmasi igin
Aktif Karbon filtreler de uygulanabilmektedir.

Filteler klima santrallerindeki basing dusumunt énemli
blgude belirleyen komponentlerdir. AERA secim yaziiminda
Eurovent kriterleri dogrultusunda fan secimi sirasinda
filtrelerin baslangic ve final basing dUstmlerinin ortalamasi
alinarak fan hesaplamalarnna dahil ediimektedir.

Havadaki Bazi Parcaciklarin Boyutu Ve Filtre Siniflar

Tutulmasi istenen partikdlin boyutuna ve tipine gore filtre sinifi segilmesi gerekmektedir. Asagidaki tabloda iklimlendirme
sistemlerinde sikga karsilasilan partikUller boyutlar ile birlikte verilmis ve kullaniimasi tavsiye edilen filtre tipi belirtiimistir.

; Vi i KABA FIiLTRE
E HEPA FILTRE o _HASSAS FILTRE o iYi SINIF FILTRE . o
= ° ORTA SINIF FILTRE

O
2 -
5 AKTIF KARBON _ SIKLON AYIRICILAR
[TH (o)
2 BUHAR . .y
> HAVAYI KIRLETEN PARCACIKLAR __ KUGUK PARGACIKLAR BUYUK PARGACIKLAR
o ViRUS o : o
(2] L =
o 9 _ o——— BAKTERI ——0 lo—— POLEN ——| \ /o0 ae)
5 DUMAN VE iS f o
e _ o o SIS o
Rd  MAKROMOLEKUL O SIGARADUMANI ——o o KUL o
—— 0o—— YAG BUHARI ——— o
T
um 0.01 0,1 1 10 100 1000

0,001

Filtre hucrelerindeki filtre Kirliliginin tespiti icin AERA Secim yaziimindan opsiyonel olarak secilebilen, fabrikada montaji
yapilan basing gostergeleri secilerek uygulanabilmektedir. U manometre veya fark basing gdstergeleri, gorsel olarak anlk
fark basinclarini gdsterirken, istenirse merkezi otomasyon sistemine filtre kirlilik uyansini da iletebilmektedirler.

| U MANOMETRE | | FARKBASING ANAHTARI | | FARK BASING GOSTERGESI
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ROTOR

EVO Modular Klima santralleri yeni malzeme ve imalat
teknolojileri kullanilarak tretilmektedir. YUksek teknolojileri
sayesinde I1sitma ve sogutma sezonlarinda s transfer

4V
. ; T JAVAY A%) G0 VAVAVAY, P VAT
verimleri % 85'e ulasmaktadir. Rotor sUrlicist olarak AR RLOARRITERD
v v#'ﬂf;:;gnw‘wb‘ﬁp'g‘u
kullanilan step motor otomasyona uygun olup, Isitma A Ay L 200
ve sogutma intiyacina gdre devir sayisini degistirerek e AT

JAVAVAY
pY S VAVAVAVAVAVAYADy

optimum enerji kazanimini saglamaktadir. Kullanilan step
motor, geleneksel AC motorlara gbre % 55'e kadar eneriji
tasarrufu saglamaktadir.

1A

Rotorun dénerekisi transferi gergeklestirilen bolimu matris
olarak adlandinimaktadir ve yuksek dayanmili Aliminyum
saclarin ondule formu verilerek birbirinin Uzerine sariimasi
ile olusturulmaktadir.

Sarimlar arasindaki aralk (kanat aralidi) arttikga transfer edilen 1si transferi miktari, basing dustim(i ile birlikte azalirken, kanat
araliginin azalmasi ile transfer edilen isi ve rotor basing diisimU artmaktadir. EVO Modular cihazlarinda standart olarak 1,6
mm kanat araligindaki rotorlar kullanimaktadir. Daha yuksek isi transfer gereksinimleri icin 1,4 mm kanat aralikli ya da daha
dusUk basing dustimu ihtiyacr igin 1,8, 2,0 ya da 2,5 mm kanat aralikli rotorlar da segim yaziimindan secilebilmektedir.

Rotorlar farkll nem transferi ihtiyaglan karsilamak Uzere kullanilan matris malzemesi degistirilerek

® YOGUSMALI Aliminyum malzeme
| EN1:ALPIK Aluminyum Uzeri Silicajel kapli malzeme
m SOGURMALI Altiminyum Uzeri Sogurucu malzeme (Zeolite) kapl malzeme

Olmak Uzere 3 tipte Uretilmektedirler. Bu (ic malzemenin farkli kanat araliklarinda i1si ve nem transfer verimlerinin oldugu tablo
asagida verilmistir.

YOGUSMALI TiP ENTALPIK TiP SOGURMALI TiP
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Yogusmali rotorlar nem transferine genellikle kis aylannda intiyacin oldugu, yazin
ise nem transferi gerekmeyen uygulamalarda kullanilmaktadir. Kisin, egzoz edilen
havadaki yogusma nedeni ile taze havaya nem transferi gerceklesirken, yazin
yogusma ihtimali ¢ok dustk oldugundan nem transferi gerceklesmez. Yogusan
havadaki koku vb. kimyasal partikUller taze havaya nem ile birlikte transfer edilir.
Bu sebepten egzoz edilen havada koku vb. kimyasal partikullerin bulundugu
uygulamalarda kullaniimasi énerilmez.

Entalpik rotorlar, Aluminyum ylzeyin nem transferine olanak saglayan Silicajel
ile kaplanmasi sonucu elde edilir, Silicajel nemin yuksek oldugu havadaki
nemi blnyesine katar ve nemi dustk olan diger hava akisina transfer eder.
Kullanilan Silicajel ortalama bir nem transferine imkan verirken suda ¢dzUnebilen
molekUllerin de transferine olanak saglar. Bu sebepten egzoz edilen havada koku
vb. kimyasal partikullerin bulundugu uygulamalarda kullaniimasi &nerilmez.

Sogurmali rotorlar, Aluminyum ylzeye ¢ok yUksek nem transferine olanak
saglayan Zeolite ve turevi malzemelerin kaplanmasi sonucu elde edilir. Su
molekUlleri kaplama malzemesinin icine nUfus edebildiginden yluksek nem
transferi gergeklesir. Kaplama malzemesinin molekulleri arasi bosluk sadece su
molekuluntn gegisine izin verdiginden, diger rotor tiplerindeki yogusma nedeniyle
koku vb. kimyasal maddelerin gegisi &nlenmis olur.

Yaz ve kis sartlarinda diger malzemelerle benzer isi transfer verimi elde edilirken,
Sogurmali rotorlarda nem transfer verimleri % 82'e ulasmaktadir, bu da 6zellikle
sogutma yUkunin fazla oldugu uygulamalarda, nemi yUksek taze havadan
kaynaklanan gizli 1si yukinun azaltimasinda ¢énemli rol oynamaktadir.

HAVA AKISI VE SIZDIRMAZLIK

EVO ModUler Klima santral segimlerinde, rotorlar her zaman karsit akisi saglayacak
sekilde tasarlanmaktadir. Rotorda karsit akis olusturulmadigi durumlarda isi ve
nem transferi verimlerinde % 35'i bulan azalmalar sz konusudur.

Sizdirmazlik Contalari

Rotorun yapisi nedeniyle dis ylzeylerden igeriye ve iki akis arasinda hava kagadi
olusmaktadir. Bunu azaltmak icin ginumUze kadar kullanilan contalarla kagak
orani % 3’Un altina dusUrulebilmistir. EVO ModUler Klima santrallerinde kullanilan
rotorlardaki 6zel sizdirmazlik contalari ile kagak % 1'in altina dusUrulebilmistir.
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EVO MODULER Kiima Santrallerinde kullanilan
Ozel sizdirmazlik contalari ile hava kagagi % 1'in altindadir. )
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EVO Moduler Klima Santrallerinde
konfigUrasyonunun sekilde
gosterildigi gibi seciimesi ile rotor
Uzerinde iki hava akisi arasi statik
basing degerleri birbirine ¢ok yakin
olacagindan  akiglar  arasindaki
kacak da en aza indiriimis olacaktrr.
Kompakt klima santrallerinde
standart olarak bu sekilde tasarlanan
konfiglrasyonun, modUler cihazda
da benzer sekilde tasarlanmasi
kacagl azaltmak adna tavsiye
edilmektedir.

PURGE BOLUMU

EVO Moduler Klima Santrallerinde
rotorlar, egzoz edilen havanin taze
havaya karismasini engellemek icin
kullanilan  &zel contalarin  yaninda
ayrica Suplrme (Purge) bolumu ile
donatiimislardir.  SuplUrme  bolimu
iki hava akisl arasina yerlestirimistir
ve disaridan alinan havanin rotorun
icerisinden  supUrme  bélimune
aktarimasi ile egzoz havasinin taze
havaya karismasi dnlenmis olur.
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BATARYALAR

EVO Moduler Klima Santrallerinde sicak ya da soguk
akiskanla hava arasinda s transferini hizli ve verimli bir
sekilde saglamak amaci ile Bakir boru/Aluminyum kanat
konfiglrasyonunda bataryalar  kullanimaktadir.  Segim
yaziimindan kapasite intiyacina gore 2 farkli geometride
batarya secimi yapilabilmektedir. Kanatlar, 1si transfer
yUzeyini arttirmak, donma riskini azaltmak ve yogusan
suyun havaya karismasini engellemek gibi nedenlerle dzel
forma sahiptirler.

Batarya kolektorleri  standart  olarak  ¢elikten — imal
ediimektedir, istege bagl olarak bakr kolektorler
kullanilmaktadir. Bataryalarda hava alma purjorl ve su
bosaltma agizlan standart olarak bulunmaktadir. Kullanilan
bataryalarin kapasitesi Eurovent laboratuvarlarinda test
edilerek onaylanmistir.

Isitma Bataryalari :

Isitma bataryalar, disaridan alnan taze havanin klima \ ( ‘
santral girisinde on sitict olarak ve i¢ ortama Uflenen ‘ I \ \ \
havanin tasarm sicakligina getirilmesi igin son isitici olarak \ \ \
ya da nemi alinan havanin Ufleme sicakligina getirilmesiicin
kullaniimaktadir. Akiskan olarak su, su/donma koruyucu
karisimi ya da sogutucu akiskan kullanilabilmektedir.

» Donma Korumasi

Isitma bataryalarinda kontrol sisteminden bagimsiz donma
korumasi istege bagl olarak saglanmaktadir. 0-15°C set
sicakligina sahip sistemde, donts suyu set sicakliginin
altina dusttgunde alarm sinyali calisir ve 24V ve 230V

réleler devreye girer, donma korumasi Uzerindeki oransal % ‘ “ c...q.
¢ikis cihazdaki 2/3 yollu vanaya tam acilmasi igin komut r s
verir,

Sogutma Bataryalari

TRV TV ] |

Sogutma Bataryalar, i¢ ortama Uflenen havanin A ‘,AV \ /( VAL
tasanm sicakligina getirimesinde ya da neminin - T4 ( ‘ \
alinarak, tasarm mutlak nem degerine getirimesinde / " {? . ' “ (
kullanilir. Akiskan olarak su ya da sogutucu akiskan YORS /N \
kullanilabilmektedir. & K N

/&:vé“}’ 4y
Sogutucu  akiskan kullanilan bataryalar birden ¢ok ,‘v'c' Ao
dis Unite ile calisacak sekilde goklu giris-cikisli olarak é"/f;é’i,é“"‘f“‘ﬁb : "" ]
tasarlanabilmektedirler. Coklu giris-gikisl tasarlanan _H‘ N k N\ N

bataryalar, her devrede dolasan sogutucu akiskanin
bataryanin tim yUzeyinden gecisine olanak saglayacak
sekilde sasirtmall devreleme ile tasarlanrr.

26



HERRAR

3air innovation

Sogutma bataryalarinda olusacak yogusmanin sistemden uzaklastinimasinda ise paslanmaz sacdan imal edilen yogusma
tavalari standart olarak kullanimaktadir. Yogusma tavalar olusan yogusma suyunun tahliyesini hizlandirmak igin cift egimli
olarak kaynakli imalat ile Uretimektedir. Yogusma cikisindan klima santraline koku vb. kimyasal partikUllerin transferine karsi
her cihazla birlikte toplu sifon standart olarak verilimektedir.

g

s

Opsiyonel
elektrikli 1sitici

NEMLENDIRICI

Ozellikle soguk dis hava kosullarina sahip ve taze havanin ]

isitilarak ¢ ortama  verildigi  uygulamalarda, i¢ ortama
verilen havanin neminin arttinimasi igin EVO Moduler Klima
santrallerinde nemlendiricinin kapasitesi ve modeli, istenen
hava sartlarina gore Secim yaziiminda belirlenmekte
ve nemlendiricinin tum secim kriterleri ile birlikte Santral
Secim Raporuna yansitimaktadir.

25
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izotermal Nemlendiriciler

EVO Moduler Kklima santrallerinde, hazir buhar kullanan
Harici Buharl tip, bUnyesindeki elektrotlar yardimi ile
su antma sistemlerinden saglanan yumusatimis suyu
buharlastirarak buhar elde eden Elektrotlu tip ve direk
sebeke suyunu kullanarak buhar elde eden Rezistansli tip
buharli nemlendiriciler projelendirilip uygulanabilmektedir.

P Harici Buharli Tip Nemlendiriciler (FSH)

Buharin isletmedeki bir buhar kaynagindan saglandigi
durumlarda  kullaniimaktadir.  Bilesenlerin  paslanmaz
malzemeden Uretildigi buhar distribUtérleri  cidarlarinda
yogusma nedeni ile olusabilecek su damlasinin hizlica su
buharina dontsebilmesi igin 6zel bir tasarima sahiptirler.
Giris nemi ve ulasiimak istenen nem degerlerine bagl
olarak buhar ntfuz mesafeleri 300 mm’den baslamaktadir.
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Elektrotlu Tip Nemlendiriciler (ELD)

Kullanim sartlanna getirilmis suyun, igerisinde paslanmaz malzemeden imal
edilen elektrotlarin bulundugu bir silindirde, sicakiiginin arttinimasi sonucu buhar
elde edilmesi prensibi ile calismaktadir. Elektrot ylzeyleri kullanim émdarlerini
arttirmak ve dtizgun s dagiimini saglamak igin ¢zel bir tasarima sahiptir. Hijyenik
uygulamalarda kullanimi uygun olan nemlendirici VDE,GS ve CE sertifikalarina
sahipti. Ozel temizleme sistemi ile silindir icerisinde olusan tortu ve diger
partiktllerin uzaklastinimasi saglanir ve kullanim émrt arttirilir. Moduler yapilar ile
464 kg/h'a kadar olan nemlendirme ihtiyacini karsilayabilirler.

Rezistansl Tip Nemlendiriciler (RZT)

Sebekeden alinan icilebilir 6zelliklerdeki suyun, icerisinde paslanmaz malzemeden
imal edilen daldirma tip rezistans bulunan sokulebilir tipteki bir silindirde,
sicakliginin arttinimasl sonucu buhar elde edilmesi prensibi ile calismaktadir.
Plastikten imal edilen silindir, rezistanslarin eksik suyla galismasini engellemek
icin yUksek sicaklik korumasi ve seviye kontrol elemani ile donatilmistir. Silindir
kolaylikla s&klUp temizlenebilir dzelliktedir. Uzerindeki etkin mikro-islemci kontrol()
ile istenilen nem degeri yUksek hassasiyet ile (= % 1) saglanabilmektedir. Hijyenik
uygulamalarda kullanimi uygun olan nemlendirici VDE,GS ve CE sertifikalarina
sahiptir. Ozel temizleme sistemi ile silindir icerisinde olusan tortu ve diger
partikUllerin uzaklastinimasi saglanir ve kullanim émrd arttirilir,

Adyabatik Nemlendiriciler

EVO Moduler Klima santrallerinde adyabatik sogutma ya da nemlendirme icin
HEF2E serisi Adyabatik nemlendiriciler kullanimaktadir. DUstk enerji tUketimi ile
nemlendirme ihtiyacini karsilayan nemlendiriciler VDI 6022 hijyen sertifikas ile
Uretimektedir. Sistem yUksek verim ve dustk basing dustumu ile tasarlanan alev
geciktirici ozellikli cam lifinden mamul nemlendirici pad, sirktlasyon pompasi, akis
dengeleme vanalari, damla tutucu ve seviye sensbérleriile birlikte uygulanmaktadir.
istege bagli olarak kademe kontrol, basit ya da gelismis otomasyon ve ultraviyole
lambali sterilizasyon sistemi de nemlendirici ile birlikte saglanabilmektedir.
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EVO Moduler Klima Santrallerinde projedeki debi ve statik basing ihtiyaci ve bu ihtiyaglann degiskenligi nedeni ile istenen
kontrol kriterlerine gére farkll yapidaki fanlar secilebilmektedir. Kullanicilar intiyaglarina gére segim yazilimindan kayis ve
kasnak baglant &ne egik sik kanatl ya da geriye egik seyrek kanatli fanlar, direk akuple motorlu plug fanlar ya da EC motorlu
plug fanlar segebilmektedir. Projelerde ses seviyesini azaltan ve santral boyutlarini ktgulten fan duvar uygulamasi EC fanlar

da se¢im programinda yer almaktadir.

One Egik Sik Kanath Fanlar

Maliyet odakli dUsUk/orta statik basing ihtiyact olan uygulamalarda
kullanilmaktadir ve orta verim sinifina aittirler. Temizlenme &zelligi aranmayan
aspiratorler, taze hava klima santralleri siklikla kullanidiklar uygulamalardir.
Sistem statik basincinin, calisma kosullarinda, tasarm basincindan yuksek
miktarda farklilik g&sterebilecedi uygulamalarda kullanimasi éneriimez, daha
statik sistemlerde c¢alistinimasi tavsiye edilir.

Geriye Egik Seyrek Kanath Fanlar

Orta/yUksek statik basing intiyaci olan uygulamalarda kullaniimaktadir ve ylksek
verim sinifina aittirler. Aspiratorler, taze hava klima santralleri, resirkllasyonlu
klima santralleri ve 1si geri kazanml klima santralleri siklikla kullanildiklari
uygulamalardir. Calisma ve performans egrilerinin yapisi nedeniyle degisken
debi ve basing ihtiyaclarinda ¢alismaya ve hiz kontroline uygundurlar.

Plug Fanlar

Orta/yUksek statik basin¢ ihtiyact olan uygulamalarda kullaniimaktadir ve
yUksek verim sinifina aittirler. Fan ile Motor birbirine direk akuple oldugundan
kayis/kasnak sistemindeki kayiplar ortadan kalkmaktadir. Plug fanlarin tasarm
noktalarinda cgalismasini saglamak ve devir ayar yapabilmek icin frekans
konvertorU ile surlimesi gerekmektedir. Kanat yapisi aerodinamik verimliligi
arttirmak igin aerofoil yapidadir. Motorun havaya temas etmesi istenmeyen
uygulamalar dahil tum aspiratorler, taze hava klima santralleri, resirktlasyonlu
klima santralleri, 1sI geri kazanimli klima santralleri ve hijyenik klima santrallerinde
siklikla kullaniimaktadir.

EC Motorlu Plug Fanlar

Orta/yUksek statik basin¢ ihtiyact olan uygulamalarda kullaniimaktadir ve
IE4 enerji verimlilik sinifina sahip Elektronik kontrolli motorlar ile gok yUksek
verim sinifina aittirler. Kanat yapisi aerodinamik verimliligi arttirmak icin aerofoil
yapidadir.EC Motorlu Plug Fanlar Klima Santral secim yaziimina entegre edilmis
olup, calisma sartlarina ait teknik bilgi santral secim raporunda belirtiimektedir.

29



30

KOMPONENTLER

EVO Modler Klima santrallerinde kullanilan ttm EC Motorlu Plug Fanlar ¢ok
yUksek verimleri ile Avrupa Birligi Enerji Normuna (ERP) uygundur ve birgok
kontrol sistemine gore (Sabit Hava Debisi CAV, Sabit Statik Basing/Degisken
Hava Debisi, VAV) kolaylikla c¢alismalan icin elektronik devre elemanlar ile
donatilmiglardir.

EVO Moduler Klima Santrallerinde kullanilan ttm EC Motorlu Plug Fanlar
MODBUS haberlesme protokoltne uygun olup, kontrol sinyal ve bilgisi, alarm
bilgisi gibi degerler ikili bir kablo ile ana kontrol paneline tasinabilmektedir.

YUksek enerji verimliliklerinin yaninda kompakt yapilar ile az yer kaplayan EC
Motorlu Plug fanlar, daha yuksek hava debilerinde fan dizisi seklinde kullanilarak
¢ok kuguk bir alanda ihtiyacr karsilayabilmektedir. Klima santral segim yazilimda
uygun olan debiler igin fan dizisi 6 adet fana kadar otomatik olarak secilebilmekte
ve calisma sartlanina ait teknik bilgi santral sec¢im raporunda belirtiimektedir.
Kompakt yapl olusturan bu uygulama ayrica ariza, bakim vb. durumlarda klima
santralinin galismasinda devamlilik saglamaktadir.

Fan Yasalarni

ECO

DESIGN

EVO ModUler Klima Santrallerinde kullanilan fanlardaki devir, glc ve basing etkilesimi ongortlebilir yapidadir ve fan yasalari
ile aciklanmaktadir. Bu yasalar ile fan devrindeki degisim ile, eski devirdeki basing ve gu¢ degerlerinin, yeni devir noktasinda

ne olacagina dair bir 5ngdru elde etmek mumkdn olmaktadir.

DEBI ~ DEVIR SAYISI BASING ~ (DEVIR SAYISI)? GUC ~ (DEVIR SAYISI)®
% 100 % 100 % 100
_ i o
m =
w p=]
a 2 o}
m
0 % 100 0 % 100 0 % 100
DEVIR SAYISI DEVIR SAYISI DEVIR SAYISI
Q1 B N1 SP1 :< N1 )2 P, - < N, )3
Q2 N2 SP2 N2 Py N,
Devir sayisindaki % 10 degisim sonucu Devir sayisindaki % 10 degisim sonucu Devir sayisindaki % 10 degisim sonucu
olarak debide % 10 artar ya da azalr. statik basing % 19 azalir ya da % 21 artar. | gug¢ tuketimi % 27 azalir ya da % 33 artar.

Q - Debi, SP - Statik basing, P - Gug (KW) ve N - Devir sayisi (RPM)
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KARISIM HUCRESI

EVO Moduler Klima Santrallerinde i¢c ortamdan gelen
donus havasl ile taze havanin karnstirlarak i¢ ortama
Uflenmesi amact ile karnisim hucreleri tasarlanmistir. Karnisim
Nucreleri klima santralinin hizmet ettigi hacmin pozitif
basinglandinimasi istendiginde ya da tekrar kullaniimadan
direk atis yapilan mutfak/tuvalet havalandirma sistemlerinin
bulundugu uygulamalarda taze hava intiyacinin karsilanmasi
amaci ile siklikla kullanimaktadir.
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AERA  Secim vyazilmi,  kansim  hUcresi  secilmesi
durumunda, kullanicinin belirttigi karnisim hava debileri ve
hava kosullarina gére, olusacak karnsim hava kosullarini
otomatik olarak hesaplayarak, kendinden sonraki filtre,
batarya, fan vb. komponentlere bu bilgiyi otomatik olarak
aktararak kullanicinin el ile hesap yapma gereksinimini
ortadan kaldirmaktadir.

EKONOMIiZER HUCRESI

EVO Moduler Klima Santrallerinde i¢ ortamdaki dustk
kaliteli havanin disariya atilarak, belilenen miktardaki
taze havayi i¢ ortama saglamak amaci ile bir dénus fani
ile kullanimak Uzere ekonomizer hicresi tasarlanmistrr.
Uygulanacak ekonomizer kontrol sistemiile optimum karisim
havasini saglayacak sekilde taze hava oraninin arttinimasi
mUmkundur. Ekonomizer hicresi ile istendiginde i¢ ortam
negatif, notr ya da pozitif basincgta tutulabilmektedir.

Hava debisi ayar icin ekonomizer damperlerinde direnc
olusturulur ve yaratilan basing dustumine gére, karsim
havasindaki, dénls havasi/taze hava orani ayarlanir.

AERA  Secim vyazilimi, ekonomizer hucresi segilmesi
durumunda, kullanicinin belirttigi karisim hava debileri ve
hava kosullarina gore, olusacak karisim hava kosullarini
otomatik olarak hesaplayarak, kendinden sonraki filtre,
batarya, fan vb. komponentlere bu bilgiyi otomatik olarak
aktararak kullanicinin el ile hesap yapma gereksinimini
ortadan kaldirmaktadir.




KOMPONENTLER

SUSTURUCU

EVO Moduler Klima santralleri gévde tasanmindaki
tUrbtlansi engelleyen yapl ve komponent segimlerindeki
dusUk hiz kriterleri nedeni ile sessiz bir yapiya sahiptirler.
Santrallerin konfor kosullart aranan hacimlere komsu olarak
yerlestirildigi durumlarda santral gbvdesinden olusan ya da
santral igerisindeki besleme ve dénUs fanlarinin olusturdugu
hava sesinin kanallar yardimi ile i¢ ortama yansima sesinin
¢ok dusUk olmasi istenen hallerde; susturucu modulleri ile
cihazin daha da sessiz hale getiriimesi mumkdndr.

Susturucular klima santral gbévdelerine yerlestirilebilecedi
gibi, santralin yerlestirilecedi yerin kisith olmasi halinde
hava kanallarina da uygulanabilir. Santral gévdesinde yer
alan susturucular, alin hizlannin daha distik olmasi nedeni
(Vs<2,0 m/s) ile hava kanalinda yer alan susturuculara
gbre (Vs<6,0 m/s) daha yuksek miktarda ses sonumleme
6zelligine sahiptirler ve daha dusik ses basing seviyeleri
saglarlar.

Susturucu htcreleri 600, 1000 ve 1500 mm boylarinda Pod genisligi (B) =200 / Pod mesafesi (S) = 100 mm
Uretimektedir. Optimum basing distimU ve ses sonim

seviyesi icin 200 mm genisligindeki susturucu podlari X Orta frekans [Hz] igin Séniimieme [dB] %%
birbirinde 100 mm mesafe olacak sekilde yerlestiriimistir, § E il
Standart uzunluklar igin ses yutum seviyesi ve basing N
dusumu kriterleri tabloda belirtimektedir. 63 | 125 | 250 | 500 | 1K | 2K | 4K | 8K 3

) N ) 500 | 3 S 10 19 24 20 15 11 5.7
Susturucularin, 1ISO  7235'e gore test edilen ses 000l 5 5 5 a3 | a4 361 231 15 |66

sonUmleme degerleri, secim kriterlerine  gore  secim
yazilmi ve rapor ¢iktisinda verilmektedir. Susturucular
VDI 6022 ve DIN 1946 (Kisim 1 ve 2) hijyen kriterlerine
uygun olarak tasarlanmistir. Susturucu podlarinin periyodik

1600| 7 12 | 21 46 | 50 | 50 | 382 | 19 | 7.6
2000f 9 16 | 27 | 50 | 60 | 60 | 40 | 28 | 85
2500| 11 20 | 833 | 60 | 50 | 50 | 49 | 27 | 94

olarak temizlenebilmesi igin santral gévdesinde uygun Dp basing kaybi, basing degerinden hesaplant.
servis panelleri tasarlanmis ve podlar kolaylikla sokullp/ Ap =0,6xVv2xE
takilabilecek sekilde tasarlanmistir. v, susturucunun kesitindeki hizdir.
1 \ 1 \ 1 \
S 1 \ 1 1 1 1
il | o
| I | 1 | I
A
b A
A
TR Y
200 A R R
T a oo
| I | 1 | I

EVO Moduler Klima santrallerinde kullanilan susturucular;
EN 13501’e gdre yangin sinift A1 olan kaya yunu bloklarin
sacdan imal edilen bir cgergeve icerisine, kaya yunu
pargalarinin hava akisina kagmasini engelleyecek bir kilifla
pirlikte montajlanmasl sonucu olusan podlardan olusur.
Basing dustmlerinin azaltimasi icin aerodinamik yapida
tasarlanan sac gergeve koseleri hava giris ve cikislarinda
pasing dusUmlerinin - ve tdrbllansin  azaltlmasl icin
yuvarlatimistir.
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ELEKTRIKLI ISITICI

EVO ModUuler klima santrallerinde 1s1 kaynagi olarak elekirik
direncinin kullaniimasi istendigi gok soguk iklimlerde 6n
isitict olarak ya da bir baska isi kaynaginin bulunmadig
uygulamalarda son isitici/tekrar isitict olarak Elektrikli Isitici
HUcresi tasarlanmistir. Konfor uygulamalarinin yani sira
sicakligin hassas olarak kontrol ediimek istendigi ve tepki
surelerinin kisa olmasi gereken uygulamalarda da elektrikli
isiticilar kullaniimaktadir.

Elektrikli 1siticilar standart olarak 2 tipte asin isinma
termostati ile donatimislardir, termostatiardan  birisini
calisma emniyet termostat olarak adlandinimaktadir ve
fabrikada ayarlanan sicakliga geldiginde enerji beslemesini
keser, ortam sicakligl dustuguinde ise enerjinin yeniden
beslenmesine olanak saglayacak sekilde otomatik olarak
yeniden baslatir. Diger termostat ise daha yuksek bir
sicaklia (110°C) ayarlidir ve sicakligin fabrikada ayarlanan
degeri gegcmesi halinde enerjiyi keser ve enerjinin tekrar
geri gelebilmesi, teknik personelin asin isinma sebebini
kontrol ederek elle mUdahalesi sonucu gergeklesir.

EVO Moduler Klima santrallerinde projelendirilen elektrikli
isiticilarda optimum — ylzey  sicakligi/basing  dusumu
degerlerinin saglanabilmesi igin isitici alin hizi 3~3,5 m/s
arasinda secilmelidir. AERA santral seg¢im yaziiminda
uygulamada istenen kapasite ve hava debisine gbre
elektrikli 1sitici kesitleri otomatik olarak tasarlanmaktadir.

Elektrikli 1siticilar  kademe  kontroline uygun olarak
Uretilmistir. Uc fazll olan modellerde, distk kapasitelerde
calisma halinde bile her faza esit yuk gelecek sekilde
tasarlanan elektrikli isiticilar, kapasite kontroline uygun
elektrik panolar ile birlikte sahaya sevk ediimektedir.

Projedeki uygulamaya gére kademeli calisma kiti veya
oransal ¢alisma kiti opsiyonel olarak saglanmaktadir. Bu
kitler disardan gelen ac/kapa ya da oransal sinyal ile
elektrikli 1sitici kapasitesini otomatik olarak degistirirler.
Elektrikli isiticinin ¢ok soguk iklimlerde donma korumasi
olarak kullaniimasi durumunda opsiyonel olarak sunulan
Donma Koruma Kontrol kit ile elektrikli isiticinin kontrolt
saglanabilmektedir.

XEX XX ooocc_a |

cmmmemm me -
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Iklimlendirme ihtlyacina gore konfiglrasyonu yapilan EVO ModUler Klima santralleri ile birlikte projelendirilen SENSO PLUS
kontrol ile cihazlarda istenen Ufleme havasi kosullarini karsilamak icin, asagidaki bilesenler kontrol edilebilmektedir.

ISITMA BATARYALARI

Elektrikli Istticilar

Cihazlarda uUfleme sicakliginin arttirimasi, dis ortamdan alinan taze havanin én isitimasi, nem alma islemi sonrasi Uflenen
havanin istenen sicakliga getirilmesi gibi amaclar igin kullanimaktadir. SENSO PLUS kontrol ile elektrikli isiticilar projede
belirlenen bir set sicaklidina goére kademeli ya da oransal olarak surllerek enerji tasarrufu saglanmaktadir. Elektrikli isiticinin
gerektirdigi emniyet ve calisma ekipmanlarinin tamami SENSO PLUS kontrol ile birlikte sunulmaktadir.

Sicak sulu batarya

Cihazlarda Ufleme sicakliginin arttinimasi ve nem alma islemi sonrasi Uflenen havanin istenen sicakliga getirimesi gibi amaclar
icin kullaniimaktadir. Sicak sulu bataryalar oransal kontrol ile 2 ya da 3 yollu vanalar vasttasi ile strllebilmektedir. SENSO
PLUS kontrol ile asirt soguk iklimlerde, besleme suyu sicakliginin donma sartlarina gelmesini engelleyecek donma koruma
mekanizmasi mevcuttur. Do6nUs suyu sicakliginin, kontrol Uzerinde set edilen belli bir degerin altina diismesi halinde, i1sitma
vanasl % 100 agik konuma getirilir ve i1sitma suyu sirkllasyon pompasina ¢alis sinyali gonderilir. Eger sicaklik hala istenen
degere yukselmiyor ise cihaz durdurulur ve kullaniclya donma alarmi iletilir.

DX (Kondenser) batarya
Cihazlarda Ufleme sicakliginin arttinlmasi ve nem alma islemi sonrasi Uflenen havanin istenen sicakliga getiriimesi gibi amaglar
icin kullaniimaktadir. Ac/Kapa yéntemi ile kademeli olarak surllebilmektedir, maksimum 16 kademe ayari bulunmaktadir.

SOGUTMA BATARYALARI

Soguk Sulu Batarya
Cihazlarda Ufleme sicakliginin azaltiimasi ve nem alma islemi gibi amaclar icin kullaniimaktadir. Soguk sulu bataryalar 2 yada
3 yollu vanalar vasitasi ile strtlebilmektedir. Gerekli oldugunda soguk su sirkllasyon pompasina galis sinyali gonderilir.

DX (Evaporatér) Batarya

Cihazlarda Ufleme sicakliginin azaltimasi ve nem alma islemi gibi amaglar icin kullanilmaktadir. Ag/Kapa yontemi ile kademeli
olarak surtlebilmektedir, maksimum 16 kademe ayar bulunmaktadir. Sogutucu akiskan gevrimli sogutma Uniteleri ile birlikte
kullanabildigi gibi, desteklenen sistem klimasi dis Uniteleri (VRF/VRV) ile birlikte calisabilir.

Hibrit Batarya
Yaz sezonunda sodutma, kis sezonunda ise Isitma yapabilen bataryalardir. Iklim kosullarina gére kapasiteleri genellikle
sogutma sezonuna gore segilen bataryanin isitma ve sogutma kapasitesi kontrolUnU yapar, I1sitma sezonunda donma
korumasi aktiftir.
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FANLAR
Sabit Debi Kontrolii

EVO Moduler Klima santrallerinde projenin gereksinimi
olan sabit hava debisi ihtiyacinin karsilanmasi igin kullanilir,
Nominal hava debisi ve azaltimis hava debisi olarak iki
deger kontrole tanimlanir. SENSO PLUS kontrol, fanlarin
emis adizlarinda olusan basing distumunu élcerek hava
debisini hesaplar ve ayarlanan deger ile karsilastirarak
frekans sUrlicusUne ya da EC fana fan devrini degistirecek
calisma sinyali Uretir,

Cihazin filtrelerinin kirlenmesi, projelendirilen degerden
daha yUksek veya daha algak olarak sonuglanan cihaz disi
statik basing ihtiyaclarina, fanin calisma egrisi icerisinde,
sabit debi kontrolU ile cevap verilebilir,

Sabit Basing Kontroli

EVO Moduler Klima santrallerinde projenin ve hava kanali
sisteminin degisken hava debisi ihtiyacinin karsilanmasi
icin kullaniir. SENSO PLUS kontrol, Ufleme hava kanalinda
yaratilan statik basing degerini sUrekli olarak olgerek,
sisteme tanimlanan deder ile Kkarsllastirarak frekans
sUrlcuslne ya da EC fana fan devrini degistirecek
calisma sinyali Uretir. Kanal sistemindeki farkl hacimlerde
bulunan VAV damperlerinin acilmasi ya da kisiimasi,
projelendirilen degerden daha ylksek veya daha alcak
olarak sonuclanan cihaz disi statik basin¢ ihtiyaclarina,
fanin calisma egrisi icerisinde, sabit basing kontroll
ile cevap verilebilir, kanallarda olusacak asiri ses, farkli
hacimlerdeki dengesiz hava debisi dagilimi engellenmis
olur.

ic Hava Kalitesi Kontrolii

ic ortamdaki kritk hacme vya da donlus kanalina
yerlestirilen, hava kalite sensérl ya da CO, sensory,
sUrekli olarak hava kalitesi dlcUmU gerceklestirir. Bu deger
kontrol Uzerinde ayarlanan set degeri ile karsilastirilarak
frekans sUrlcusUne ya da EC fana fan devrini degistirecek
calisma sinyali Uretir. ic hava kalitesi istenen degerden
dUsuUkse fan devri ve dolayisiyla taze hava miktari arttirilir,
istenen ic hava kalitesinden daha ylUksek ise fan hizi
ve taze hava hizi azaltilarak; taze havadan kaynaklanan
Isitma ya da sogutma yUklerinde énemli miktarlarda eneriji
tasarrufu saglanir.
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FILTRELER

Havanin temizleniimesi igin kullanilan filtrelerin - basing
dustmleri SENSO PLUS kontrol ile kontrol edilerek,
filtrelerin temizlenme ya da degisim sUreleri kullaniciya
bildirllir.  Basing dusumU kontroll  sabit  bir basing
distimune(Statik) ya da degisken hava debisine gore
yapilabilmektedir (Dinamik). Ozellikle degisken devirli fanlar
ile tasarlanan cihazlarda Dinamik Filtre KontrolU ile dogru
zamanda filtre servisine imkan saglanmaktadir.
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ISI GERi KAZANIM ESANJORLERI
Plakali Is1 Geri Kazanim Esanjorii Kontroli

EVO Moduler Klima santrallerinde plakall IGK esanjort kullaniimasi halinde uygun hava kosullarinda dis havanin esanjore
girmeden direk olarak igeriye verilebilmesi icin by-pass damperi bulunmaktadir. SENSO PLUS kontrol ile by-pass’'n ne
zaman acllip ne zaman kapall kalacaginin belirlenmesi igin sicaklik ya da entalpi sensoérleri kullanilabilmektedir. Free Cooling
olarak da tanimlanan bu fonksiyon dis havanin uygun oldugu kosullarda by-pass damperini acarak enerji tasarrufu saglar.

Asirt soguk iklimlerde Plakall IGK esanjorti (izerinde yogusan havanin donarak hava akisini aksatmasi ya da esanjore zarar
vermesini dnlemek icin taze hava 6n isitici kullanilabildigi gibi, bunun da yeterli olmadigr durumlarda by-pass damperi acllarak
soguk havanin esanjor Uzerinden gecgmesi Onlenir. Esanjor donma korumasi olarak adlandinlan bu gibi uygulamalarda
cihazda bir son isitici kurgulanmis olmali ve bu isitici toplam dis hava 1sitma yukunu karsilayacak sekilde secilmelidir.

Rotorlu Isi Geri Kazanim Esanjérii Kontrolii

EVO Moddler Klima santrallerinde, SENSO PLUS kontrol ile birlikte rotorlu IGK kullanildigr durumlarda cihaz degisken devirli
bir rotor strdcusu ile birlikte Uretiimektedir. Ufleme sicakligl kontrol edilerek, intiyag olan 1si geri kazanimina gore rotor devri
otomatik olarak ayarlanir, dis hava kosullarinin uygun olmasi halinde rotor durdurularak Free Cooling yapillir.

DAMPERLER

EVO Moduler Klima santrallerinde, SENSO PLUS kontrol kullaniimasi halinde Ekonomizer ve Karisim damperlerinin aciklid
istenen karisim havasi kosullari ve taze hava miktarina gére otomatik olarak ayarlanir. Degisken i¢ hava/taze hava kullanmina
olanak veren ResirkUlasyon damperleri de yine Ufleme sicakligina gbre otomatik olarak ayarlanmaktadir.

NEM KONTROL EKiPMANLARI

Uflenen havanin neminin arttirlamasi ya da azaltimasi icin kullanilan ekipman ya da ekipman takimlaridir. SENSO PLUS
kontrol ile besleme havasinin istenen nem degerine getirilmesi igin kullanilan ekipmanlar kontrol edilebilir.

SENSO PLUS kontrol, ekipman kontrolt disinda sistem kontrolli de saglamaktadir, buna gore cihazlar Gunluk, Haftalk,
Aylik ya da Yillik olarak belirlenen galisma periyotlari, ¢alisma takvimi ve ¢alisma kosullarina gére Zamanlama Fonksiyonu
ile calisabilirler. Zamanlama Fonksiyonunda haftalik galisma gunleri, tatil streleri, yaz/kis saatleri gibi degerler tanimlanabilir
ve geriye donuk olarak raporlanabilir,

Bunun yaninda cihazin ¢alismadigi zamanlarda i¢ ortamda istenmeyen hava kosullarinin olusmasini engellemek igin
tanimlanan Destek Fonksiyonu ile i¢ ortam sicakliginin ¢alisma olmayan saatlerde dahi belli bir degerin altina dismesi ya
da Ustlne ¢gikmasi engellenir.
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ILETiSIM SECENEKLERI

L]
SENSO PLUS kontrol, evrensel iletisim protokollerinin *ﬂadbus EXOIIne

tUmUnU  desteklemekte ve gerek diger iklimlendirme
cihazlan gerekse de diger bina otomasyon sistemleriyle
etkilesim igerisinde  calismaktadir.  Standart  olarak

ModBUS, EXOline ve BACnet protokolleri agik olarak ASHRaE
gelmekte, opsiyonel olarak LONWORKS protokolt ile QBAcnet LONWORKS

baglanti imkani da bulunmaktadir.

KULLANICI ARAYUZU

SENSO PLUS kontrol, cihazlarda kullanici aray(iz(i olarak tuslu kontrol paneli standart olarak sunulmaktadir, istendigi takdirde
dokunmatik ekranl kullanici ara yUzleri de saglanabilmektedir. Ayrica cihazi bilgisayar Uzerinden goézlemleme ve kontrol
icin, karta gobmult bir web sunucusu bulunmaktadir. Sunucu Uzerinden kontrol ayarlar yapilabildigi gibi, gerek cihazin anlik
calisma degerleri gerekse de gegmise donuk galisma degerleri takip edilebilmektedir.

WEB ARAYUZU (BULUT KONTROLU)

SENSO PLUS kontrol, Uzerindeki web sunucusu internete baglanarak, diinyanin herhangi bir yerindeki herhangi bir bilgisayar/
tablet ya da cep telefonu Uzerinden calisma durumunu gdsterme ve ayarlarda degisiklik yapma imkani saglamaktadir.
Karmasik ag ayarlarina gerek duymadan, sadece internete bagl bir ag kablosu yardimi ile bu 6zellik aktiflestirilebilmektedir.
istenirse farkli projelerdeki cihazlar tek bir ekran Uzerinde toplanarak ayni anda timuntn calisma degerleri, aktif alarmlari vb.
degerleri gdzlemlenerek mudahale imkani saglanabilir. Ozellikle goklu cihazlarin kullanildidi projelerde ya da farkli yerlerdeki

birgok cihaza servis verilmek istendiginde blylk kolaylik saglayan bu sistem opsiyonel olarak SENSO PLUS kontrol ile birlikte
saglanmaktadir.

HAVALANDIRMA MODU: NORMAL CALISMA
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SENSO PLUS KONTROL SISTEMININ ONEMLI AVANTAJLARI

m TCP/IP baglanti: Entegre web kontrol konsolu, kullanilan platformdan bagimsiz uzaktan gézlem ve mudahale imkéani sunar.
Tablet, PC, akilli telefon Uzerinden size 7/24 erisim kolaylidi sunar.

m EXOline, Modbus, BACNet, LON ve CLOUDIgo iletisim portlar sayesinde butlin otomasyon sistemlerine kolay
entegrasyon sagdlar.

® ModUler yapisi ile santraldaki bilesenler kurulumdan sonraki zamanlarda eklenebilir veya devre disi birakilabilir.
B Bilgisayardan hizli ve kolay konfigurasyon programi ve tak ve calistir mantigi ile isletmeye alma kolayligr saglar.

B Fnerji tasarrufu saglar;
O Hacme intiyag kadar taze hava saglayarak, taze havadan kaynaklanan iklimlendirme yUkinu optimize eder.
O Istenen Ufleme sicakligina ulasmak icin tim bilesenleri optimum noktalarinda calistirrr,
O ¢ ve dis hava kosullarina gore 1si geri kazanim calismasini optimize eder, uygun sicakliklarda free cooling yapar.
O Filtre basing dustmlerini strekli gdzlemleyerek dogru anda kullaniciyr bilgilendirerek filtre servisi saglar.

B Gelismis alarm sinyalleri ile sorunlu bilesenler hakkinda aninda bilgi verir.
m Kontrole ait tim komponentler tek noktadan saglandigi icin birbirine mukemmel uyum saglar ve sorunsuzca calisir.

® Opsiyonel CLOUDIgo platformu; Genislemeye izin veren ve maksimum kolaylik prensibi ile tasarlanmis sistem, kontrolore
bir Ethernet kablosu taktiginiz anda kullanima hazirdir. SENSO PLUS kontrol sistemi kullanan tim cihazlar tek bir ekrandan
goruntUlenip, kontrol edilebilir.

® Cihazlar strekli olarak sisteme veri géndermekte ve veriler kayit altina alinmaktadir. Kurulumdan istediginiz
tarine kadar detayli verileri analiz ederek, enerji verimliligi hakkinda raporlar olusturulabilir.

CLOUDIGO
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